Eesti koolinoorte LIX tappisteaduste olimpiaad
MATEMAATIKA KOOLIVOOR
Tallinnas, 22. novembril 2011. a.
VIl klass
Lahendused ja hindamine

Vastus: Pille sai Marist 2,5% suurema allahindluse.

Lahendus 10Igu tidrukute poolt ostetud asja esialgne hind x

Sel juhul Mari maksis 0,5 - 0,%-= 0,4%. See tahendab, et Mari maksis toote esialgsest
hinnast 45%. Mari sai seega kokku allahindluse 18085% = 55%.

Sel juhul Pille maksis 0,5 - 0,8% = 0,42%. See tdhendab, et Pille maksis toote esialgsest
hinnast 42,5%. Pille sai seega kokku allahind| @24 — 42,5% = 57,5%.

Seega Pille sai 57,5% — 55% = 2,5% suurema allalsadkui Mari.

Lahendus 20lgu tudrukute poolt ostetud asja esialgne hind x

Sel juhul Mari maksis 0,5 - 0,% = 0,4%.

Mari sai seega kokku allahindluse 0,45< = 0,55.

Sel juhul Pille maksis 0,5 - 0,8% = 0,42%.

Pille sai seega kokku allahindluse 0,425% = 0,57%.

Seega Pille sai [(0,5%5 0,55) : X] - 100% = 2,5% suurema allahindluse kui Mari.

Hindamine

Lahendus 1

Leitud mitu protsenti moodustas Mari poolt makstudhma esialgsest hinnast: 2p
Leitud allhindluse protsent, mille Mari sai: 1p

Leitud mitu protsenti moodustas Pille poolt makstudhma esialgsest hinnast: 2p
Leitud allhindluse protsent, mille Pille sai: 1p

Leitud mitu protsenti suurema allahindluse Pille $p

Lahendus 2

Avaldatud summa, mida maksis Mari: 2p
Avaldatud allahindlus, mida sai Mari: 1p
Avaldatud summa, mida maksis Pille: 2p
Avaldatud allahindlus, mida sai Pille: 1p

Leitud mitu protsenti suurema allahindluse saiePillp

Kui tUlesande dige vastuseni jdbudmiseks on ostesetnele omistatud konkreetne vaartust ja
seejuures ei ole selgitatud, miks nii voib tehalaalmhenduse eest mitterohkem kui 6p.
Antud ainult dige vastus: 2p

Vastus Triinu kirjutas arvud: 2, 5, 7, 28, 35.

LahendusVahim positiivne naturaalarv, mis jagub arvuddgé ja 14 on nende arvude vahim
uhiskordne. VUK (4,5,14)=140=2-2-5 -7

Arvu 140 koik positiivsed tegurid on: 1, 2, 5, 7, 2=4,2-5=10, 2 -7 =14, 57 = 35,
2-2:5=20,2-2-7=28,2-5-7=7®25 -7 =140.

Jarelikult kirjutas Tiinu paberile arvud: 2, 5,28, 35.
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Hindamine

Leitud Kalle 6eldud arv: 2p

Leitud arvu 140 koik positiivsed tegurid koos paigasega, et rohkem tegureid ei ole: 3p (kui
on puudu 1 tegur, siis anda 2p) Kui puudub selgaga kdik tegurid on diged, anda 2p.
(selgituseks piisab, kui on ndha kuidas algtegatiieon saadud kdik tegurid.)

Leitud Triinu kirjutatud kdik arvud: 2p

Antud ainult dige vastus: 2p

Vastus Esialgse ruudu ja kaheksanurga iUmberm&d6du jagati®n g 3x

LahendusOlgu esialgse ruudu kuljepikkus.Ruudu imbermddt on &2

Kaheksanurga imbermddt &n3x+5- x = 20x. 3x X

Esialgse ruudu ja kaheksanurga (mbermdddu jagati®

12x :20x = 12X _ 3 S
20x 5 x|

Hindamine Leitud ruudu imbermadot: 1p

Naidatud kaheksanurga imbermdddu leidmine: 2p
Leitud kaheksanurga imbermadot: 2p

Leitud ruudu ja kaheksanurga imbermddtude jag2yis:

Antud ainult dige vastus: 2p
Kui Gige vastuseni joudmiseks on esialgse ruudjegikkusele omistatud konkreetne vaartus
ja seejuures ei ole selgitatud, miks nii v0ib tedraja lahenduse eest mitterohkem kui 6p.

Vastus Selle rea 2011. arv on 30899.

LahendusUhekohalisi arve, mille esimene number on 3, on 1
Kahekohalisi arve, mille esimene number on 3, an 10
Kolmekohalisi arve, mille esimene number on 3, 66.1
Neljakohalisi arve, mille esimene number on 3, 680
Viiekohalisi arve, mille esimene number on 3, 00QM.

Arvude reas 2011. arv on seega viiekohaline jaosediekohaliste arvude seas
2011 -1-10-100 - 1000 = 900.
Suuruselt 900. arv viiekohaliste arvude, mille esienumber on 3, seas on 30899.

Hindamine Leitud kui palju on vastavaid tUhe- ja kahekoharse: 1p
Leitud kui palju on vastavaid kolme-, nelja- jaekiohalisi arve: 2p

Leitud, et 2011. arv selles reas peab olema viiakoé: 1p

Leitud, mitmes arv see vastavate viiekohaliste @eveeas peab olema: 1p
Leitud 2011. arv selles reas: 2p

Antud ainult dige vastus: 2p
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Vastus: Tarnidega ruutudesse kirjutatud arvude summa vahimvoimalik vaartus on 27.

Lahendus 10Igu tarniga tahistatud Ghikruutudesse kirjutadnlida, b,
c, d jaenii nagu joonisel naidatud.

Vaatleme 2 x 2 ruute. Kuna koigis ruutudes mootgeet2 x 2 olevate 3
arvude summad peavad olema vordsed, siis ruuduslega 13,3b c|5
peab summa + b olema 6 vOrra suurem kdi+ e, 4 vOrra suurem Kui
c+d ja 2 vorra suurem ko + c.

Kuna (ks kirjutatud arvudest oli 10, siis et kdigumma oleks| 2
voimalikult vaike, siis peab arv 10 olema ruudusudega 13,3 b .

Kuna arvb osaleb kahes 2 x 2 ruudus, siis summa on vaiksemrk 10 asub ruudus tahelga
Vaadeldes ruute 4,3bja 3¢,5d ndeme, et siis ruudalgpeab olema arv 8.

N&eme, et summa vahima vaartuse saames ¢mil.

Sel juhul vastavad téhtedede b, c, d ja e vastavalt arvud 5, 10, 3, 8, 1 ning summa vahim
vaartus on 27.

o
N

Lahendus 2 Olgu tihjadesse ruutudesse kirjutatud araid, c, d ja e samamoodi nagu
lahenduses 1.

Kuna nelja arvu summa mis tahes 2 x 2 ruudus olesaiis peavad kehtima vordused:
l+a+3+b=2+b+4+c=3+c+5+d=4+d+6 +e

Vordusest 3 €+5+d=4+d+ 6 +esaame, ee=c— 2.

Vordusest2 b+ 4 +c=3+c+5 +dsaame, el =b - 2.

Vordusest1 a+ 3 +b=2 +b+ 4 +csaame, et =a— 2.

Vordusteste=c—2jac=a— 2 saame, &=a—-2-2 a—4.

Naeme, et a on suurem kui e ja suurem kui ¢ niog lsuurem kui d. Seega summa vaartus
saab olla vahim kui Giks arvudesv6i b on 10.

Kdigi tarnidega ruutudesse kirjutatud arvude sunoma

atb+a-2+b-2+a-4=3a +2-8.

Kui a = 10, siis arvib vahim voimalik vaartus on 3, sa$st b — 2 ja kdik kirjutatud arvud olid
positiivsed.

Sel juhul oleks k&igi kirjutatud arvude summa:1®0-+ 2 - 3 - 8 = 28.

Kui b = 10, siis arvu a vahim vdimalik vaartus on 5tsssa — 4 ja kdik kirjutatud arvud olid
positiivsed.

Sel juhul oleks kdigi kirjutaud arvude summa: D-+13 - 5 — 8 = 27.

Kdigi tarnidega ruutudesse kirjutatud arvude sumétam voimalik vaartus on
2-10+3:-5-8=27.

Hindamine

Naidatud tarnide asemele kirjutatavate arvude ohmlised suhted, kas Uksikult voi 2 x 2
ruutude kaupa: 2p

Naidatud ja pdhjendatud, kuhu tuleb kirjutada &v2p

Leitud Ulejdédnud arvud: 2p

Leitud dige vastus: 1p

Antud ainult dige vastus: 2p



